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CALCULUL STATIC AL CONDUCTELOR INGROPATE,
CONFORM FISEI DE LUCRU ATV-DVWK-A 127

Pentru calculul static al conductelor ingropate, exista diferite reglementari disponibile la nivel international.
Acest articol descrie procedura de baza pentru dimensionarea tevilor profilate cu ajutorul fisei de lucru
ATV-DVWK-A 127 (Germania), deoarece acest set de reguli nationale beneficiaza, de asemenea,
de o larga recunoastere internationala.

1. FOAIA DE LUCRU ATV-DVWK-A 127

127 este un standard
independent pentru tevile
ingropate In pamant, nou
instalate In santuri sau
terasament.

SISTEMUL DE CONDUCTE iN SOL

Cand se instaleaza conducte noi, se
are in vedere numai sectiunea radiala
a peretelui conductei, nu se tine
seama de directia longitudinala a tevii.
La sarcinile exercitate in interiorul
conductei Intotdeauna se adauga fortele
exercite de solul din jurul ei. Teava nu
se verifica fara fortele exercitate de
sol, motiv pentru care fisa de lucru
presupune un ,sistem de sol pentru
conducte”. De asemenea, fisa contine
informatii despre dimensionarea
conductelor perforate pentru drenaj si
a conductelor profilate.

RIGIDITATEA SISTEMULUI SI LOCATIILE
PENTRU VERIFICARI

Conceptul stabilite de standardul A
127 necesita verificari diferite, care
trebuie efectuate la cele trei puncte
proeminente: coroana, linia de

crapare si baza. Verificarile depind

de rigiditatea sistemului VRB al
,Sistemului de sol pentru conducte.”
VRB decide daca un ,sistem de sol
pentru conducte” este: a) flexibil sau b)
rigid.

MATERIALE

O generalizare a materialului din care
sunt executate conductele este dificila.
Conductele din beton, beton armat,
beton polimeric si ceramica vitrificata
se vor comporta In general ca niste
,rigide”. In acest caz nu este necesara
verificarea deformarii si a stabilitatii.
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Tevile executate

din majoritatea
materialelor plastice,
inclusiv GRP (fibra

de sticla), sunt de
obicei ,flexibile”. Daca
conductele din din

otel au peretii foarte
subtiri, ele se comporta
flexibil”, iar daca
conductele din plastic
au peretil grosi, acestea
se comporta ,rigid”.

Structura fizica a

E1

=

2a=120"
E4

E2

tevilor din material R 1 —
plastic se modifica
in timp. Statica

ia In considerare

acest fenomen, prin

examinarea incarcarilor

unor astfel de conducte

pe termen scurt si pe

termen lung.

CATEGORII DE SOL

Solul este Impartit in patru categorii de
sol: G1, ..., G4. Categoria G1 cuprinde
solurile necoezive, iar categoria G4
solurile coezive. Celelalte categorii

sunt, G2 pentru solurile cu coeziune
scazuta si G3, pentru solurile mixte si de
pamant coeziv (namol). Categoria solului
si gradul de compactare determina
modulul de elasticitate al solului.

ZONE DE SOL DIN JURUL CONDUCTELOR

Solul din jurul conductelor este impartit
in patru zone, cu tot atdtea module

de elasticitate (E1, ..., E4), unde: E1
reprezinta modulul de elasticitate al
solului de deasupra conductei, E2 al
solului de langa (si dedesubtul) conductei
din sant, E3 al solului nativ lateral, din
exteriorul santului si E4, al solului nativ
de dedesubt, din exteriorul santului.
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Figura 2 - IngSoft EasyPipe,
fereastra din program

FORTELE EXERCITATE ASUPRA CONDUCTEI

Reglementarile fac distinctie intre
fortele exercitate pe termen scurt si
cele exercitate pe termen lung. Pe
termen scurt sunt de obicei incarcari
de trafic si scurte cresteri ale presiunii
din interiorul conductei, daca exista.
Toate celelalte sarcini sunt considerate
ca fiind pe termen lung, respectiv:
greutatea proprie a conductei, fortele
exercitate de pamantul din jurul
conductei, apele subterane, presiunea
din interiorul conductei.

VERIFICARI

O analiza de stres este intotdeauna
necesard pentru toate conductele. In
conditiile existentei unui trafic rutier,
feroviar sau aerian, pot fi necesare
dovezi ale testelor dinamice de
rezistenta la oboseala.



Sistemele rigide de sol pentru conducte
necesitd analize suplimentare in functie

de material, cum ar fi verificarea

latimii fisurii si respectarea claselor de
expunere si a acoperirii minime cu beton
pentru conductele din beton armat. De
asemenea, trebuie verificate deformarea si
capacitatea portanta / flambajul sistemelor
flexibile de sol pentru conducte (la fortele
generate de pamant si de trafic, precum

si a celor generate de presiunea apelor
subterane, daca este cazul).

2. ACTUALIZAREA STANDARDULUI A127

ATV-DVWK-A 127 din anul 2000 este
partial depasit. De exemplu, materialele
mentionate in standard (PE80 in loc de
PE100, betonul B25 in locul betonului
C25 / 30) sau modelele de incarcare,

nu mai sunt de ultima generatie si sunt
considerate invechite.

O nouad editie a reglementarilor

este in curs de desfasurare: DWA
pregéateste In prezent o fisa tehnica
pentru proprietatile materialului A
127-10, precum si cea de-a 4-a editie a
standardului A 127, care va fi numita
DWA-A 127-2 (Instalarea in sant a
conductelor cu perete solid, in viitor).

In plus, DWA stabileste programul
de calcul prezentat in foaia de lucru
DWA-A 127-3 (Conducte gofrate din
plastic, instalate in sant).

3.CONcCLuzI

Foaia de lucru ATV-DVWK-A 127
reprezinta un set de reguli de sine
statatoare care permite proiectarea tevilor
circulare cu perete ranforsat, din orice
material (!). Sunt utilizate formule, tabele
si diagrame. Inginerii si consultantii in
materie de analiza structurald din Intreaga
lume folosesc si accepta acest standard
de lucru pentru statica conductelor. Este
consacrat, testat si dovedit. Desigur, in
anumite sectiuni ceea ce este prezentat se
invecheste treptat, insa, cu toate acestea,
foaia de lucru ramane valabila si este
aplicabila ca un concept de ansamblu,
pana cand DWA va publica editia a 4-a.

4.SOFTWARE PENTRU CALCULE
STRUCTURALE CONFORM ATV 127

Din 1997, societatea IngSoft dezvolta
«IngSoft EasyPipe», aplicatia pentru
analiza structurald a instalarii conductelor
noi si a reabilitarii conductelor vechi, prin
lucrari cu sant sau trenchless (fara sant).
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Ca membru In comitetele de standardizare
DIN si DWA, IngSoft respecta standardele
actuale ATV-DVWK-A 127, DWA-A161,
DWA-A 143-2, precum si diferite
standarde internationale. In plus, IngSoft
efectueaza analize numerice prin metoda
elementului finit (FEA) pentru probleme
speciale. Producatori de renume, de
conducte si camine de vizitare, la nivel
national si international, municipalitati,
universitati de profil, companii de
constructii si corporatii, precum Caile
Ferate Germane si Aeroportul Frankfurt
pe Main, folosesc programe si servicii
de inginerie de la IngSoft.

AUTOR

Diplomat Inginer (Universitatea din
Belgrad) Vladimir LACMANOVIC,
IngSoft GmbH

ACRONIME:

ATV: Asociatia Tehnica pentru Apele Uzate
DVWK: Asociatia Germana pentru
Gestionarea Apelor si Constructiilor
Culturale

DWA: Asociatia Germana pentru
Gestionarea Apelor

DIN: Institutul German de Standardizare

The software for structural calculation of buried
pipes, liners and manholes
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Trenchless construction

calculations of jacking pipes and pipe

user guidance and verifiable printout

grp, plastic or manual definition.

In?Soft EasyPipe supports you in static
rehabilitations. Economical design, comfortable

characterize this program. Includes all materials:
steel, concrete/reinforced concrete, stoneware,

Buried pipes and manholes represent key components of our infrastructure. To ensure its safe and reliable

functionality, we should make preliminary investigation in order to define the corresponding

boundary conditions.

At the end of the planning phase, we conduct a Structural calculation that guarantees a design to last up to the

life expectation of the construction.

IngSoft GmbH - IrrerstraBe 17, 90403 Niirnberg Germany - Tel. +49 (911) 430879-300
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www.ingsoft.de



